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【解析】 该题考查了学生
是否具备实验设计能力、逻辑推
理和规范表达能力。考生要特
别注意规范表达，才能获得相应
分数。该题首先需要明确要测
量的物理量，即水滴下落的高度
h和下落的时间t。其次，在测量
方法上要注意多次测量求平均
值和累积法等基本实验方法的
使用。如测量h的方法，是用刻
度尺测量水龙头出水口到地面
的高度，多次测量取平均值；测

量t的方法，是用手机测量n滴

水下落的总时间 tn ，则 t = tn
n

。

再次，要控制好水滴下落过程的

时间，实现使一滴水开始下落的

同时，恰好听到前一滴水落地这

个实验条件，这是设计实验的重

要保障。

从阅卷情况来看，考生出

现比较多的问题是求平均值思

想和累积法不能有效表达，没有

考虑实验控制条件。考生大多

都能表达测量重力加速度的公
式，但缺乏“设计有效的实验”这
一解决实际问题的严谨意识。
因此，考生在物理实验备考复习
过程中，一定要清晰审题，明确
物理实验考查的内容与目的。

可见，针对物理实验题的
备考，同学们要有充分准备，使
设计的实验符合物理原理，并能
使用正确的方法，合理地控制实
验条件，规范地进行表达书写，
如此才能得到较高的分数。

把握考查特点 提升综合能力
——高考物理实验复习策略

北京市中关村中学 刘超杰

物理实验在高中物理中占有重要地位，了解物理实验的考查特点、掌握有效的物理实验复习策略，是取

得满意成绩的重要保障。以下将带领同学们梳理物理实验的考查特点，并提供针对性的备考复习策略，以

期对考生有所帮助。

物物理理

通过梳理近年北京高考物理试
题，可以发现物理实验的考查具有
以下四个特点：

一是注重对实验目的、实验原
理、实验仪器、实验方法、实验操作、
数据处理和误差分析等方面的考
查。需要注意的是，近几年还注重
考查考生在实验迁移创新、解决实
际问题等方面的能力。

二是注重对实验数据的处理能
力及实验过程中思维能力的考查，
鉴别学生是否具备应用科学方法、
科学思维解决问题的核心素养。例
如，2022年北京高考物理实验题第
16题的（1）（2）（3）小问，考查了瞬时
速度的计算、描点、拟合直线，让考
生通过v-t图像直线的斜率求加速
度，这是典型的对实验数据处理方
法和能力的考查。

三是以选择题的方式考查学生

对演示实验原理、操作、结论的掌握
情况。例如，2020年北京卷第11题
考查了利用传感器研究摩擦力的实
验，第13题考查了牛顿摆的碰撞实
验；2022 年北京卷第 9 题考查了电
容器充放电实验。

四是突出考查设计性实验与知
识的迁移应用，鉴别学生是否具备
通过实验进行探究的核心素养。物
理实验的考查不局限于简单的实验
知识和操作技能，还侧重考查实验
思想、方法等综合实验素养，以及设
计和完成实验等综合实验能力。例
如，2022年北京卷第16题第（4）问，
利用滴水法测自由落体加速度，就
是考查学生实验设计的能力；2023
年北京卷第 16 题第（4）问，利用运
动的合成与分解的方法，解决实验
时忘记标记重锤线方向的问题，考
查了学生的知识应用与迁移能力。

基于对物理实验的考查特点分
析，可以形成相应的复习策略，如以
下四点所示：

第一，熟练掌握必考实验的实
验目的、实验原理、实验仪器、实验
方法、实验操作、数据分析等内容，
这是物理实验题得分的基础保障。
另外，对高中物理所有必考实验的
考查项目进行分类列表，在此基础
上形成结构化、系统化认识。

第二，梳理整合相关实验。力
学实验和电学实验是我们复习的两
大重点。在力学实验中，纸带分析
又是一个基础且重要的研究方法，

“研究物体的匀变速直线运动”“探
究加速度与质量和力的关系”“验证
机械能守恒定律”“探究平抛运动的
特点”等实验中都需要用到纸带分
析相关的结论和方法。同学们可以
把与纸带分析有关的实验梳理整
合，以专题复习为抓手，把探究物体
加速度、探究质量和力的关系以及
通过纸带求瞬时速度和加速度等实
验方法进行整体复习。

在电学实验中，“电阻率的测

量”可以作为一个重点复习对象，因
为这个实验涉及电学实验原理、仪
器的选择、控制实验条件、数据处理
和误差分析等一系列问题。通过该
实验的复习，可以帮助考生深刻理
解电学实验原理，掌握实验仪器的
选择、误差分析以及实验原理图的
设计和实物图的连线等基本能力，
提升关于电学实验的整体能力。

第三，重视教材中的演示实
验。演示实验通常会在选择题中进
行考查，考查的知识点非常细致。
因此，同学们要注重阅读教材，将教
材中的演示实验进行整理、归纳，不
漏掉任何知识点，全面、深入地掌握
演示实验的原理、操作与结论。

第四，提升综合实验能力，重点
是实验设计能力、逻辑推理和表达
能力。从近些年物理实验题考查的
内容来看，除了实验原理、方法、操
作、数据处理和误差分析等基本的
实验能力之外，特别突出了对设计
性实验与探索性实验的考查，以鉴
别学生是否具备实验设计能力、逻
辑推理和规范表达能力。

一、物理实验的考查特点

二、物理实验的复习策略

三、物理实验的例题分析

1.针对实验设计能力的考查

【例题1：2022年北京卷第16题（4）】 某同学居家学习期间，注意到一水龙头距地面较
高，而且发现通过调节水龙头阀门可实现水滴逐滴下落，并能控制相邻水滴开始下落的时间
间隔，还能听到水滴落地时发出的清脆声音。于是，他计划利用手机的秒表计时功能和刻度
尺测量重力加速度。为准确测量，请写出需要测量的物理量及对应的测量方法。

2.基于实验现象做出合理解释能力的考查

【例题2：2021年北京卷第16题（4）】 用电流传感器测量通过定值电阻的电流，电流随
时间变化的图像如图1所示。将定值电阻替换为小灯泡，电流随时间变化的图像如图2所
示，请分析说明小灯泡的电流为什么随时间呈现这样的变化。

【解析】 该题通过 i-t 图
像比较定值电阻与小灯泡电
阻的区别，并让考生说明小灯
泡的电流为什么随时间呈现
图中所示的变化。在知识方
面，该题考查学生对灯丝电阻
随温度升高而变大的认识。
刚接通时，灯丝温度比正常发
光时要低得多，电阻较小，电
流较大；而灯丝温度升高后，
电阻变大，电流变小；当灯泡
正常发光，灯丝发热与散热平
衡时，灯丝温度不变，电阻不
变，电流保持不变。

从阅卷情况来看，考生出
现比较多的问题是表述规范
性差，答题要点不够全面，不
能把上面的三个过程准确表
达出来。因此，同学们在进行
物理实验备考复习时，要着重
进行相关训练，能够针对实验
中的现象，基于实验证据得出
结论，并做出合理解释，所推
理的内容应符合物理理论，
同时可以规范且全面地进行
表达。

总之，在进行物理实验复
习时，如果同学们能做到明确

实验目的、理解实验原理、掌
握实验方法，在此基础上，根
据基本仪器的使用方法正确
选择仪器、控制实验条件，按
合理的步骤进行组装、观察、
测量，记录实验现象和实验数
据，并对实验数据进行分析和
处理，得出实验结论，进行简
单的误差分析，就能拿到物理
实验题的基本分数。如果想
进一步拿到最后一小问的分
数，则需要提升实验综合能
力，提升设计实验、逻辑推理
和规范表达的能力。
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