
表一：近5年学考试题中对圆的知识点考查分布

2021年

第13题 2分
第24题 6分

2022年

第24题 6分

2023年

第15题 2分
第24题 6分

2024年

第14题 2分
第24题 6分

2025年

第24题 6分

近五年学考圆的综合题核心考查方向如下：一是
圆的直接关联知识点，例如圆心角、弧、弦的关系、垂径
定理、切线的判定与性质；二是综合关联知识点，例如
结合三角形相关知识综合考查，涉及全等、相似（九年
级第二学期内容）、等边三角形、解直角三角形（九年级
第二学期内容）等内容。
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解锁圆的切线解题技巧
北京师范大学三帆中学朝阳学校 蔡宏杰

数数学学

【例1】 已知：如图，在 Rt△ABC
中，∠ACB = 90° ，以 AC 为直径的半圆
O 交 AB 于 F ，E 是 BC 的中点．求
证：直线 EF 是半圆O 的切线．

【解析】 本题明确直线与圆有一
个公共点，考生可先连接圆心 O 与该
公共点 F ，再证明直线垂直于这条半
径 OF ，即可完成切线判定。如图 1 所示，考生可先连接
FC 、OF ，由“直径所对的圆周角为直角”得到 FC⊥ AB ；再
根据“直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半”得到
EF=EC ；由等腰三角形性质，结合 ∠FCA +∠FCE= 90° ，通
过等量代换得出 ∠CFO+∠CFE= 90° ，即 OF⊥EF ，从而证
明直线 EF 是半圆O 的切线。

【详解】
解：连接 FC 、OF ，如图2所示，
∵AC 是圆O 的直径，
∴∠AFC = 90° ，
∵E 是 BC 的中点，
∴EF=EC ，
∴∠EFC=∠ECF ，
∵OF=OC ，
∴∠OFC=∠OCF ，
在 Rt△ABC 中，∠ACB = 90° ，
则 ∠FCA +∠FCE= 90° ，
∴∠CFO+∠CFE= 90°
∴∠OFE= 90° ，即OF⊥EF ，
∵OF 是 ⊙O 半径，
∴直线 EF 是半圆O 的切线．
【思路点拨】 本题为考生示范了“连半径，证垂直”的完

整过程。考生要注意，做此类题若已知直径，要联想到圆周
角定理的推论——直径所对的圆周角是直角，进而得到直

角三角形，再利用直角三角形的相关性质解题。若已知一条
线段的中点，考生可联想到直角三角形的有关性质，将该中点
与直角顶点连接，即可根据“直角三角形斜边中线等于斜边的
一半”，得出“连接线段等于该线段一半”的结论。若直接证明
垂直有困难，考生要学会利用等腰三角形的性质进行角度转
换，这是证明两线垂直的高效技巧。

【例 2】 如图 3，在 Rt△ABC 中，
∠B = 90° ，∠BAC 的平分线交 BC 于点
D ，E 为 AB 上的一点，DE=DC ，以 D
为 圆 心 ，DB 长 为 半 径 作 ⊙D ，
AB = 10 ，EB= 6 ．

求证：AC 是 ⊙D 的切线.
【解析】考生可过点 D 作 DF⊥ AC

于 F ，根据 ∠B = 90° 和角平分线的性
质，可得 BD=DF ，进而证得题干所需结论。

【详解】
解：过点 D 作 DF⊥ AC 于 F ，

如图4所示，
∵ ∠B = 90°，
∴ AB⊥BC ，
∵ AD 平分 ∠BAC ，DF⊥ AC ，
∴ BD=DF ，
∴ AC 是 ⊙D 的切线.
【思路点拨】 本题为考生提供了“无公共点，作垂直证

半径”的解题范例。当题目中有角平分线时，考生要联想
到角平分线的性质，作出角另一边的垂线，进而得到相等
线段——角平分线常与“作垂直”和“证距离相等”紧密相
连。考生能否准确作出点 D 到 AC 的垂线段 DF 是解开本
题的关键。在平时练习中，考生要训练由已知条件能直接
推导辅助线作法的能力——这类辅助线作法虽不常用，但
也需掌握。

第（1）问
考查知识

第（2）问
考查知识

2021年

垂径定理
等弧对等圆周角

相似

2022年

垂径定理
圆心角、圆周角

切线判定定理

2023年

等弧对等圆周角
直径所对圆周角是直角

特殊角

2024年

圆心角、圆周角

相似

2025年

切线长定理
圆周角

相似

切线的判定定理
判定定理：经过半径的外端并且垂直于这条半径的

直线是圆的切线。
证明方法：若想证明一条直线是圆的切线时，考生

在解题时通常可以有两种思路。
一是当直线与圆有一个公共

点时，考生可连接圆心与该公共点，
再证明直线垂直于这条半径——
这是学考切线判定题中最常用的
思路。例如，若题目明确给出“直线
l 与圆O交于点 A”，则点 A为直线
与圆的公共点，考生可直接连接半
径OA，通过角度推导证明OA⊥ l ，即可完成切线判定。

二是当直线与圆的公共点未明确给出时，考生解题
时可过圆心作该直线的垂线，再证圆心到直线的距离等
于半径。这种情况在学考试题中并不常见，但一旦出
现，往往会成为考生的失分点。

在实际解题中，当直线与圆有一个公共点时，考生
可先连接圆心与该公共点得到半径，而判定该直线为圆
的切线的核心，就是证明这条半径与直线垂直。常用的
证明思路有以下三种：一是利用直角三角形两锐角互余
的性质，如结合等腰三角形性质，推导半径与直线的夹
角为90°；二是利用平行线的传递性转化垂直关系，若
已知一条直线垂直于半径，且待证直线与该直线平行，
则待证直线也垂直于半径；三是利用全等三角形对应角
相等，证明待证角与直角相等，从而得出半径与直线垂
直的结论。

切线的性质定理
性质定理：圆的切线垂直于过切点的半径。
定理说明：这一定理是连接“切线”与“直角”的桥

梁，也是构造直角三角形的重要依据。当题目中明确给
出“直线 l 是圆 O 的切线，切点为 A ”时，考生可联想到
连接 OA ，进而得出 OA⊥ l ，再构造出直角三角形，该直
角三角形是后续运用勾股定理（计算线段长度）解题的
基础。

切线长定理
定理内容：从圆外一点可以引圆的两条切线，它们的

切线长相等，这一点和圆心的连线平分两条切线的夹角。
定理说明：该定理提供两个核心结论：一是线段相等

（如从点 P 引圆O的切线 PA、PB ，则 PA＝PB）；二是某
条线是角平分线（如若 PO 平分 ∠APB ，那么 PO 也平分
∠AOB）。这两个结论是证明线段相等、角相等以及构造
全等三角形的关键。

在证明线段相等时，若待证
线段是从同一点引圆的两条切
线，考生可直接利用切线长定理，
无需再通过全等或等腰三角形推
导；在证明角相等时，考生可利用
切线长定理中 PO 平分 ∠APB 和
∠AOB 的结论，再结合图中圆周角
定理、等腰三角形性质等进行角
度转换。

近五年初中学考中，对圆的考查通常以填空题或解答题形式出现。其中，圆的切线是圆模块的高频核心考点，对其考查集中于

切线的判定与性质，且常与全等三角形、相似三角形等知识综合命题，这类解答题难度相对较高，是拉开分数差距的关键题型。结

合其命题规律，笔者梳理了圆的切线相关题型及其考查知识点。
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表二 近5年学考第24题对圆的知识点考查内容


