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系统化梳理“静电场”知识网络
北京市第二中学 贾战利

物物理理

“静电场”是高中物理核心模块之一，也是高考的重难点之一。本文以北京物理等级性考试考题为锚点，

梳理静电场的知识网络，为考生高三一轮复习提供有效路径与方法。

“静电场”单元试题分析

结合近几年北京物理等级考情况可以看出，试题对

“静电场”的知识考查呈现三大特点。

知识融合性强。电场常与力学（牛顿运动定律、功

能关系）、磁场（复合场）、电磁感应及原子物理（玻尔模

型）等模块结合，如 2025 年将电场力做功与氢原子电离

结合，2024年将电容器放电与电磁感应规律结合，2021

年将电场加速与磁场偏转结合。

模型典型性突出。等量同（异）种点电荷电场分布、

平行板电容器充放电与动态分析、带电粒子在匀强电场

中“加速—偏转”模型是高频载体，近几年考题均围绕这

些模型展开。

素养要求明确。高考试题侧重考查“模型建构”“科

学推理”“数理结合”三大核心素养。

“静电场”核心知识分析

1.电场的基本性质、核心概念与公式

表1 如何描述电场力的性质——电场强度与库仑定律
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表2 如何描述电场能的性质—— 电势、电势能与电势差
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1.各物理量代入公式时均考虑带正负。

2. WAB 代表移动点电荷从点 A 到点 B 过程中

电场力做功。

3. EPA 代表试探电荷 q 在点A具有的电势能。
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2.静电感应和静电平衡核心规律（静电平衡状态特点）

导体内感应电荷场强与外加电场场强等大反向，内

部合场强处处为零；导体两侧带等量异种感应电荷，整

个导体不显电性；整个导体是等势体，表面是等势面；导

体外部电场线垂直于表面，导体内无电场线。

3.电容和电容器

表3 电容和电容器核心概念与公式

核心

概念
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1.各物理量代入公式时均不带正负。

2.平行板电容器动态分析两类场景：充电后断

开电源（Q不变）、始终与电源相连（U 不变）。

3.平行板电容器动态分析的逻辑思路：第一步

由电容决定式判断 C 的变化。第二步由电

容定义式判断U 或 Q 的变化。第三步利用

场强的表达式判断板间场强 E 的变化。第

四步根据场强与电势差的关系判断板间某

点电势高低的变化（这一步属于更高能力的

考查，简单题一般不涉及）。

4. u - q 图像斜率和线下面积的物理意义分别

是什么？

平行板电容器

电容的决定式

C = εS4πkd

匀强电场场强决

定式（需会推导）

E = U
d

= Q4πk
εS

学生实验：观察电容器充、放电现象

①实验电路：

②实验现象：用电流传感器和电压传感器记录电容

器的充放电规律，对应的 i - t 图像和 u - t 图像分别是：

充电过程中

放电过程中

u

t

充电过程中

放电过程中

O

4.带电粒子在电场（或复合场）中运动的核心模型

与方法

①加速模型：Uq = 12mvt2 - 12mv0
2

②类平抛运动偏转模型：

垂直恒力 F 方向的匀速直线运动：x = v0t

沿恒力 F 方向的匀加速直线运动：y 12 at2

其中：a F
m

，vy = at
位移偏转角的正切值：tanα = y

x

速度偏转角的正切值：tan β = vy

v0

易得：tan β = 2 tanα
③复合场模型以及解这类问题的关键思路：

受力分析：类比力学相似运动情景，用牛顿运动定

律分析状态点。

过程研究：通过动能定理、动量定理列始末状态方程。

体系问题：按连接体思路选研究对象——细节（状

态点）用牛顿运动定律，过程分析可结合动能定理、能量

守恒、动量定理 / 守恒，依情境选方法。

“静电场”复习方法与策略

1.构建知识网络

考生要从“力—能”双主线串联知识，用“三步

建模法”突破难题。一是情境建模（抽象实际装置为

电场模型）。二是过程分解（拆分运动阶段）。三是

公式联动（联立物理原理方程）。

以 2025 年20题第（3）问氢原子电离题为例。情境

建模：将“氢原子在电场中电离”抽象为“电场力做功

使电子动能增加，克服原子能级差”的模型。过程分

解：电子经历在电场中加速（电场力做功）→与氢原子

碰撞（能量传递）两个阶段。公式联动：电场力做功

( )W电 =Eqx ，氢原子电离能
æ
è
ç

ö
ø
÷E1 = - ke22r1 ，其中 x≤2a ，

r1 = a ，由功能关系W电 = 0 -E1 ，联立即可求解。

2.总结易错点

例如，电场强度与电势无直接关联；平行板电容器

动态分析中辨析 Q 不变还是U 不变；带电粒子在电场中

运动时是否考虑重力（如电子、质子一般忽略重力，油

滴、小球一般考虑重力）等问题。

3.分层限时训练

考生要先进行单一考点专项训练（如电场强度、

电容器），再进行综合题训练（如复合场），最后以高

考试题为素材进行限时练习，总结解题模板，提升复

习效率。

最后，笔者建议考生在一轮复习中要做到“知识系

统化、方法模板化、训练精准化”，才能从容应对高考

“静电场”考题，实现能力与分数双重突破。


