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2025年10月11日 星期六6 初中学考·辅导

巧用思维链破解力学、电学综合题
北京市顺义区第三中学 夏志军

近两年，北京初中学考物理试题呈现出情境丰富、设问灵活、联系实际紧密等特点。其中，单选第12题、多选第15题等力学、电学综合题

难度较高，考生在解题时常出现“思路断层”“找不到关联物理量”等问题。下面，笔者分别针对此两类题型，为考生梳理解题思路。

物物理理

力学综合题：

聚焦“平衡问题”搭建思维链条

力学综合题的难点集中在平衡问题上。这类题目常
包含多个情境、多个研究物体，且绝大多数物体处于平衡
状态。因其信息点多、关联复杂，考生分析试题时很容易
陷入“思路混乱”“逻辑断层”的解题困境。

（一）解题思维链
针对这类典型难题，考生可按照“明确研究对象——

判断对象状态——开展受力分析——列平衡方程——
寻找多个平衡状态间联系并计算”的思维链条逐步解题。

（二）例题解析

【例1】 某小组设计了水箱
自动控制进水装置，如图1所示。
水箱内的圆柱形金属控制棒用不
可伸长的细线悬挂在力传感器下
面，并始终浸在水中，通过它对力
传感器拉力的大小触发开关，控
制水泵自动进水。用水时，水箱
内水位降低，当到达最低水位时，
力传感器所受拉力等于 F1 ，触发开关，水泵开始持续向水
箱注水；当水位到达最高水位时，力传感器所受拉力等于
F2 ，再次触发开关，水泵停止向水箱注水。若进水过程中
同时用水，相同时间内进水量大于出水量。已知控制棒的
质量为m，水的密度为 ρ水 。下列说法正确的是（ ）。

A. 控制棒受到的浮力最大时，排开水的体积为
mg -F1
ρ水ｇ

B.控制棒受到的浮力的变化量最大为 mg -F2
C.力传感器受到的拉力大小在 F1 与 F2 之间时，说

明水箱正在进水
D.缩短悬挂控制棒的细线，可使水箱中的最高和最

低水位均升高
【答案】 D
【思维链应用解析】 本题情境新颖，将水箱进出水

与力传感器控制结合，涉及力传感器、水泵、细线、控制
棒及三个水口等多个物体。考生解题的关键是要聚焦
控制棒这一核心研究对象。控制棒仅涉及两种平衡状
态，即最低水位时静止、最高水位时静止。考生可以用

“·”代替控制棒，对其进行受力分析，并根据平衡条件列
出方程，如图2所示。

状态1：最低水位时 状态2：最高水位时

列平衡方程 F1 +F浮1 =G F浮2 +F2 =G
相应展开 F1 + ρ水gV排1 =mg ρ水gV排2 +F2 =mg

图2
【选项分析】
A选项：选项要求考生计算控制棒受到的浮力最大

时排开水的体积，即在状态2时，根据相应公式展开，可

得 V排最大 = V排2 = mg -F2
ρ水g

，因此A选项错误。

B选项：选项要求考生计算控制棒受到的浮力变化

量最大值，从两种状态的平衡方程可求得 F浮1 =G -F1 ，
F浮2 =G -F2 ，则 ΔF浮最大 =F浮2 -F浮1 =F1 -F2 ，因此 B 选项
错误。

C选项：由题目叙述“若进水过程中同时用水，相同
时间内进水量大于出水量”可知，考生不能判断出当力传
感器受到的拉力大小在 F1 与 F2 之间时水箱正在进水，
因此C选项错误。

D选项：缩短悬挂控制棒的细线，并未改变最高水位
和最低水位处控制棒的 V排 ，所以水箱中的最高和最低水
位均升高，因此D选项正确。

【拓展提升】当研究对象切换，考生该如何建立思维链？
若题目需进一步讨论“细线对力传感器的拉力”，

考生要选择力传感器为研究对象。考生可通过确定力
传感器始终处于静止平衡状态，分析其在最低水位和最
高水位时的受力情况，并列出两种状态下的平衡方程，
再判断选项对错。

电学综合题：

围绕“核心物理量”构建思维链

与解决力学综合题类似，考生突破电学综合题也要依
托思维链条。电学题离不开 I（电流）、U（电压）、R（电
阻）、W（电功）、Q（电热）、P（电功率）这6个物理量。考
生解题的基础是理解各物理量的概念，熟练掌握欧姆定
律、焦耳定律和功率计算式。

（一）解题思维链
电学综合题的难点在于“命题情境新颖+多物理量

关联”。对这类题目，考生可按“明确情境——明确所涉
及的电学物理量——找各物理量间关系——列物理量关
系式——计算解决问题”的思维链条进行解题。

（二）例题解析
【例2】 图3甲所示的是恒温式热线风速仪的结构示

意图，将一根细金属丝置于圆柱形通道内，设定其工作温
度为 t0 。使用时接通电路，金属丝升温到 t0 ，风流过通道
时，会带走部分热量，风速仪通过改变流过金属丝的电流
维持金属丝的温度不变，此时单位时间内金属丝产生的
热量与风带走的热量相等。风速仪通过测量金属丝两端
的电压、风进入通道时风的温度，实现对风速的测量。已
知风速越大、金属丝和风的温度差越大，单位时间内风带
走的热量越多；当风速一定时，单位时间内风带走的热量
与金属丝和风的温度差成正比。金属丝电阻 R 随温度 t
变化的关系如图3乙所示。假设空气密度始终不变，下
列说法正确的是（ ）。

图3

A.金属丝升温到 t0 的过程中阻值不变
B.流入风速仪的风温度不变时，所测风速增大，金属

丝两端的电压增大
C.若风速仪测得的电压越大，流入风速仪的风温度

越高，则风速越大
D.若 t0 = 150℃ ，风速仪测得温度为0℃与30℃的风

速相同，则金属丝两端的电压之比为2∶ 5
【答案】 BC
【思维链应用解析】 本题创设的情境（恒温式热线风

速仪）对考生来说比较陌生。考生要认真阅读题目所描述
的情境，明确其中涉及的 V 、Δt 、Q 、U 、R 、I 这些物理
量，建立风速 V →温度差 Δt →Q散 →Q产 → R - t → I 、U
这样的关系链条。

恒温式热线风速仪的核心工作原理是：单位时间内
金属丝产生的热量与风带走的热量相等，风速仪通过测
量金属丝两端的电压、风进入通道时风的温度，实现对风
速的测量。

已知风速越大，金属丝和风的温度差越大，单位时间
内风带走的热量越多，则有：

（1）单位时间内金属丝产生的热量Q产 与风带走的热

量Q散 相等，即
Q产

t
= Q散

t
；

（2）单位时间内风带走的热量
Q散

t
与风速 V 和金属

丝与风的温差 Δt（Δt = t金 - t风）有关，即 V 越大，Δt 越大，

Δt 越大，
Q散

t
越大；

（3）当风速一定时，单位时间内风带走的热量与金属

丝和风的温度差成正比，V 一定，
Q散

t
= kΔt；

（4）由金属丝的电阻 R 随温度 t 变化的关系图像可
知，温度越高，电阻越大。

【选项分析】
A选项：“金属丝升温到 t0 的过程中阻值不变”，考生

从图3乙中可知，金属丝的阻值随温度升高而变大，因此
A选项错误。

B选项：考生可依据如下关系链条：Δt 不变；V 增大

→ Q散

t
增大→ Q产

t
增大→ Q产

t
=P金 = I 2R = U 2

R
中 P金 增

大；温度不变，R 不变，I 变大，所以金属丝两端的电压U
增大，因此B选项正确。

C 选项：已知电压 U 越大，流入风速仪的风温度越
高，即 Δt 越大。考生在判断风速时，可依据如下思维
链条：

（1）首先根据题目所述，考生可明确 V 越大，Δt 越

大，
Q散

t
越大；

（2）其次，已知“风速仪通过改变流过金属丝的
电流维持金属丝的温度不变”→根据图像金属丝温
度不变，则电阻 R 不变→电压 U 越大，则 Q散 越大，
Q散

t
越大；

（3）最后，考生可由Δt越大，
Q散

t
越大，反推出V 越大，

因此C选项正确。

D 选项：V 一定，
Q散

t
= kΔt ，其中

Q散

t
= U 2

R
= kΔt ，

Δt1 =150℃，Δt2 =120℃，所以有
U 2

1
U 2

2
= Δt1Δt2 =

150120 = 54 ，得出

U1
U2

= 5
2 ，因此D选项错误。

图1


